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Examens en lumière réfléchie naturelle ou polarisée, 
en contraste interférentiel par réflexion 

Interférométrie par réflexion 

Le NACHET-300 dont la description détaillée figure dans 
le catalogue 1740, peut être équipé avec tous les complé
ments nécessaires pour les observations en lumière réfléchie. 
11 s'agit dans ce cas d'étudier des objets généralement opa
ques, ne pouvant être éclairés que par en-dessus. En raison 
de la courte distance frontale des objectifs, on ne peut son
ger à employer une lampe indépendante qui, de toute façon, 
ne donnerait qu'un faisceau oblique. On utilise obligatoire
ment un appareillage spécial, appelé illuminateur vertical, 
grâce auquel le faisceau lumineux passe d'abord à travers 
l'objectif avant d'éclairer l'objet, et qui est, après réflexion 
sur la surface examinée, renvoyé dans l'objectif et dans 
l'oculaire. 

Cette disposition entraîne trois conditions à respecter 
essentiellement si on veut obtenir de bons résultats : 

1. la surface étudiée doit être suffisamment plane et réflé
chissante et d'autre part disposée perpendiculairement à 
l'axe optique pour que le faisceau éclairant soit renvoyé 
correctement dans l'objectif ; 

2. l'objet ne doit pas être recouvert d'une lamelle couvre-
objet comme dans le cas des préparations biologiques, 
car la lamelle jouerait le rôle d'un miroir et l'image de 
l'objet serait pratiquement invisible ; 

3. l'objet n'étant pas recouvert de lamelle, les objectifs habi
tuellement utilisés sur un microscope biologique ne peu
vent convenir puisqu'ils sont calculés en fonction de 
l'épaisseur de la lamelle. En conséquence, des objectifs 
spécialement corrigés sont indispensables. 

L'équipement pour examens en lumière réfléchie com
porte donc obligatoirement l'illuminateur vertical, les objec
tifs spéciaux et éventuellement un dispositif pour placer la 
surface à étudier perpendiculairement à l'objectif. 

DISPOSITIFS ADAPTABIES SDR LE MICROSCOPE NACHET-300 
I l luminateur vertical n° 2410 

11 comporte une glace spéciale anastigmatique semi-trans
parente qui joue d'abord le rôle d'un miroir pour renvoyer 
dans l'axe optique à travers l'objectif le faisceau lumineux 
issu de la source, et qui ensuite se laisse traverser par le fais
ceau de retour, en direction de l'oculaire. Cette lame est 
montée dans un boîtier qui se fixe sur le corps du micros
cope, à la place du binoculaire, celui-ci étant à son tour 
monté sur le boîtier. La glace est ainsi placée entre l'objectif 
et les oculaires. Du côté opposé à l'observateur, le boîtier 
est prolongé par un ensemble recevant à son extrémité la 

lampe normale du microscope, qu'on sépare ainsi du socle de 
l'appareil pour la transporter sur l'illuminateur, lorsqu'on 
veut passer de la lumière transmise à la lumière réfléchie. 
Entre la lampe et la lame semi-transparente, sont montés des 
diaphragmes-iris d'ouverture et de champ et des systèmes 
collecteurs appropriés, traites anti-reflets. 

Enfin, on peut intercaler, sur le trajet du faisceau un 
polariscur et un analyseur pour les examens en lumière 
réfléchie polarisée et en contraste interférentiel. 



Objectifs 
Les objectifs destinés aux examens en lu

mière réfléchie sont corrigés pour une longueur de tube de 
215 mm et sont tous traités à couches multiples et sans ten
sion interne. Ils sont montés comme les objectifs biologi
ques, sur un revolver par l'intermédiaire de raccords équili

brés ; le revolver est lui-même fixé sur la coulisse normale 
nu 2325 (catalogue 1740). 

Le tableau ci-dessous donne la liste des objectifs spéciaux 
et leurs caractéristiques principales. 

Grandissement 
et ouverture 
numérique 

8/0,20 

13/0,27 

19/0,30 

28/0,55 

50/0,65 

70/0,80 

120/1,25 IH 

Frontale 
mm 

13 

6 

3,5 

1,2 

0,8 

0,3 

0,2 

E 
Epaisseur 

maxima de 
l'objet en mm 

21 

30 

30 

30 

30 

36 

30 

N'J de 
référence 

2440 

2441 

2442 

2443 

2444 

2445 

2446 

Poids 
(grammes) 

50 

50 

50 

60 

60 

60 

60 

Oculaires d'observation traités : 

8 compensateur N " 126 
10 grand champ N" 146 
12,5 grand champ N" 147 
16 grand champ N u 148 

Oculaires 
Poids Oculaires de mesures : 

55 Réglable achromatique 11 avec micromètre 
50 Réglable achromatique 11 avec quadrillé 
50 Micromètre objectif étalon au 0,02 mm 
50 Micromètre objectif étalon au 0,05 mm 

Poids 
N° 460 60 
N° 458 60 
N° 467 90 
N° 465 90 

Mise en place des échantillons à observer 
Si l'échantillon se présente comme une lame porte-objet 

courante, il suffit de le placer sur la platine du microscope. 
Dans le cas contraire, le plus fréquent en métallographie. 

placer l'échantillon sur une lame porte-objet de dimensions 
standard 76 X 26 mm. 

La surface à étudier doit être perpendiculaire à l'axe 
optique. Si l'échantillon a une forme quelconque et ne petit 
être enrobé dans de la bakélite ou du plexiglass, on peut 
utiliser un petit matériel très simple comportant un élé
ment de tube cylindrique à sections droites et parallèles 
et des cales de glace ; l'échantillon placé sur de la cite 
molle à l'intérieur du tube est amené par simple pression 
dans le plan de la section supérieure du tube. 

En raison des longueurs et frontales différentes des 
objectifs, il y a des épaisseurs minimales et maximales à 
respecter. 

L'épaisseur minimale peut être aisément compensée 
par la superposition de plusieurs lames servant alors de 
rehausse d'échantillon. 

L'épaisseur maximale ne peut pas, par contre, être 
compensée et c'est pourquoi nous avons mentionné dans 
le tableau ci-dessus et pour chaque objectif l'épaisseur F 
totale que doit avoir l'échantillon pour pouvoir être 
observé sous le microscope. 

OBSERVATIONS EN LUMIERE REFLECHIE NATURELLE ET POLARISÉE 
ELEMENTS I N D I S P E N S A B L E S : 

— Illuminateur vertical prêt à être monté 
sur le microscope NACFIET-300 avec 
queue d'aronde pour la mise en place 
de la lampe (mais sans la lampe) iris 
d'ouverture, iris de champ, polariseur 
amovible et analyseur escamotable, en Poids 
écrin N " 2410 770 

— Coulisse normale avec revolver qua
druple N " 2325 265 

— Filtre anticalorique N" 583 5 

La colonne E indique l'épaisseur maxima de l'objet pou
vant être placé sur la platine du microscope. 

ELEMENTS A CHOISIR : 

a) Objectifs traités à couches multiples et sans tension, 
corrigés pour une longueur de tube de 215 mm. 

(voir tableau ci-dessus) 

b) Objectifs ALP {brevet Nomarski CNRS) : 

pour examens d'échantillons mats ou très diffusants (no
tice 1424). Ces objectifs traités anti-reflets travaillent 
obligatoirement entre polariseur et analyseur croisés. Us 
se montent sur le revolver, mais ne peuvent être équi
librés avec les objectifs du tableau ci-dessus. 

Poids 
ALP 12/0,27 taira, hom. N " 1142 50 
ALP 28/0,55 imm. hom. N u 1143 60 
ALP 50/0,65 imm. hom. N " 1144 60 



OBSERVATIONS EN CONTRASTE INTEREÉRENTIEL 
(Brevet Noinarski - CNRS) 

E L E M E N T S I N D I S P E N S A B L E S : 

— Illuminateur vertical avec polariseur et 
analyseur N c 

— Coulisse spéciale MCI avec revolver 
quadruple, sysrème biréfringenr régla
ble en hauteur et escamotable permet
tant aussi les examens en lumière natu
relle et polarisée N ' 

— Filtre anticalorique N c 

2410 

2328 
583 

Poids 
770 

400 
5 

E L E M E N T S A CHOISIR : 

— Objectifs (voir le tableau). Noter que l'objectif le plus 
faible à utiliser est le 19/0,30. L'objectif 13/0,27 peut 
être utilisé sur une rallonge spéciale, mais alors il n'est 
plus équilibré avec les autres objectifs montés sur le 
revolver. 

INTERFÉROMÉTRIE EN LUMIÈRE RÉFLÉCHIE 
Ce procédé de mesures en lumière réfléchie se révèle d'un 

intérêt croissant au cours de nombreuses recherches ou 
contrôles : par exemple la mesure des dénivellations en mé-
tallographie et en cristallographie, la mesure d'épaisseurs 
très faibles comme celle des couches minces déposées sous 
vide et des coupes ultra-fines pour la microscopie électro
nique, l'étude des semi-conducteurs, etc. 

Le NACHET-300 muni de l'illuminatcur vertical n° 2410 
peut être facilement utilisé pour l'interférométrie de grande 
précision, grâce à l'interféromètre à polarisation Nomarski, 
(brevet C.N.R.S.). Ce dispositif travaille entre polariseur et 
analyseur croisés et il est monté sur une coulisse sans revol
ver interchangeable avec les autres coulisses munies de 
revolver. Les objectifs utilisés se vissent directement sur 
l'interféromètre. Ils sont montés sur des rallonges de lon
gueur convenable pour donner un système de franges. 
L'objectif 8 peut aussi être monté sur une rallonge de lon
gueur réglable permettant d'obtenir soit le système de 
franges, soit la teinte plate. 

Les caractéristiques de l'interféromètre (angle du prisme 
5° - 10° - 20° , focale de l'objectif, longueur des rallonges) 
dépendent des objets à étudier. Des essais préalables sont 
souvent nécessaires pour les déterminer. Nous sommes à la 
disposition de nos clients pour les conseiller dans chaque 
cas. Les notices 1584 et 1458 bis donnent des renseigne
ments détaillés sur l'emploi et la théorie du dispositif. 

E L E M E N T S I N D I S P E N S A B L E S : 

— Illuminateur vertical avec polariseur 
et analyseur N ° 

— Coulisse sans revolver pour l'interfé
romètre N° 

— Filtre anticalorique N° 

— Filtre interférentiel pour étalonnage N° 

— Oculaire micromètre à vis micrométri
que type achromatique H N ° 

— Porte-objet tournant pour l'orientation 
correcte du système de franges N" 

ELEMENTS A CHOISIR : 

— Interféromètre Nomarski (prisme 5°) N° 

— Interféromètre Nomarski (prisme 10°) N° 

— Interféromètre Nomarski (prisme 20°) N " 

Rallonge d'objectif N " 

— Rallonge réglable N ° 

— Objectifs (voir tableau page 3) 

Poids 
2410 770 

2326 155 

583 5 

2274 20 

487 400 

26 280 

2248 

2249 

2250 

2260 

2262 

50 

50 

50 

30 

40 

P H O T O G R A P H I E 

L'appareil REFLEX 7801, à viseur latéral de mise au 
point, est adaptable instantanément (voir figure, page 1 ) et 
permet la photographie dans les meilleures conditions de 
rapidité et de sécurité. On a le' choix entre les différentes 
formules proposées page 7 du catalogue 1740 (Film 
24 X 36 ou plaques 6 ; X 9). 

Le temps de pose peut être déterminé au moyen du dis
positif à cellule photorcsistante mentionné page 8 du même 
catalogue et décrit dans la notice 1727. 

On peut également adapter notre dispositif POLAFOT R 
permettant de faire des photographies à développement ins
tantané (système POLAROID) . Notice 1708 sur demande. 
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